1. izpit iz Diskretnih struktur — UNI
Ljubljana, 17. januar 2006

1. Dana je mnozica predpostavk
pVg=rANs, r=t,  sVq s<&pVr, sVt

in zakljuéek ¢ V r. Odloci, ali je sklep pravilen ali napacen. Ce je sklep
pravilen, zapisi dokaz; ce je napacen, poiS¢i protiprimer.

2. Na mnozici A ={1,2,3,4,5,6,7,8} je dana relacija
R ={(1,2),(1,3),(2,6),(3,5),(4,2),(5,1),(5,7),(6,4),(7,8), (8,6), (8,7)}.
a) Cim lepse narisi graf relacije R.

(a)

(b) Poisci vse n € A, za katere velja 1 R*%
)
)

(c
(d) Dolo¢i R* (dovolj je narisati graf R*).

Poisci vse n € A, za katere velja n R?%0 7.

3. Dani sta funkciji f, g : Ny — Ny s predpisoma
f(n) =9" mod 25, gn)=1".

(a) Zapisi formule preslikav fog, go f, gog.
(b) Pokazi, da je preslikava g o g injektivna.
)

(c) Doloci (f o ¢)(2006).
(d) Poisci vse elemente iz Ny, ki jih f o g preslika v 4.

4. Dani sta permutaciji
(12345678 9101112) (1234567891011 12
Q= (5678311912110 2 4) in = (67451211192 3 10 8)'
(a) Zapisi permutaciji « in § z disjunktnimi cikli ter dolo¢i njuno parnost.
(b) Kaksno cikli¢cno strukturo ima permutacija m € Sio, ki resi enacbo
G lam® s =q.

Poisci vse mozne ciklicne strukture za permutacijo .

(c) Poisci kaksno resitev zgornje enacbe.

Cas resevanja je 90 minut. Vse naloge so enakovredne. Dovoljena je uporaba
dveh A/ listov z obrazci.

Odgovore dobro utemelji!

Rezultati bodo dostopni na matematika.fri.uni-1j.si. Lokacija in cas za
morebitne pritozZbe na rezultate bosta znana ob objavi rezultatov.



2. izpit iz Diskretnih struktur — UNI
Ljubljana, 31. januar 2006

1. Dan je trimestni izjavni veznik
Alp,q,r) ~pVqg=—qATr.
(a) Pokazi, da je {A} poln nabor.
(b) Izrazi implikacijo in konjunkcijo samo s pomocjo veznika A.
(c¢) Naj velja
Ay ~ A(p,p, 1), A, ~A(Ay-1, A 1,p), n> 1.
Izracunaj Asgs.
2. Naj bo A ={1,2,3,...,100}. Na A je dana relacija ~~ z naslednjim pred-
pisom
T~y &Ly je deljiv z vsemi prastevili, ki delijo y.
(a) Ali velja 5 ~» 1, 25 ~~ 10, 10 ~» 25 7
(b) Ali je relacija ~» tranzitivna?
(c) Ali je relacija ~~ antisimetri¢na?
)
k

(d) Ali je relacija ~~ ekvivalen¢na?
3. V kolobarju (Zsg, +, -) odgovori na naslednji vprasanji.

(a) Katera od stevil 2,5,7,8,14, 22 so obrnljiva?

)
(b) Kaj so inverzi obrnljivih elementov iz tocke (a)?
(

V (Z30,+, ) poisci tudi vse resitve sistema enacb
dxr+ Ty =22
20 — 22y =14.

4. Dani sta permutaciji

(123456 7 891011 : _ (123456789 1011
a_(3614521179108) m 5—(811173 5910 4 6)'
(a) Zapisi permutaciji v in § z disjunktnimi cikli ter

52006 _

6
2
dolo¢i njuno parnost.

(b) Izrac¢unaj
(c¢) Kaksno cikli¢no strukturo ima permutacija m € Siq, ki resi enacbo

-1 % 7I_2006 62006 .

(8 * =

Poisc¢i vse mozne ciklicne strukture za permutacijo 7.

(d) Poisci vsaj dve resitvi zgornje enacbe.

Cas resevanja je 90 minut. Vse naloge so enakovredne. Dovoljena je uporaba

dveh A/ listov z obrazci.

Odgovore dobro utemelji!

Rezultati bodo dostopni na matematika.fri.uni-1j.si. Lokacija in cas za
morebitne pritozbe na rezultate bosta znana ob objavi rezultatov.



3. izpit iz Diskretnih struktur — UNI
Ljubljana, 2. junij 2006

1. Odloci, ali je sklep
—(rAt), r=y, pAr=w, tAusw, p=-yVt E p=-r
pravilen ali napa¢en. Ce je sklep pravilen, zapisi dokaz; ¢e je napacen, poiséi
protiprimer.

2. Na mnozici A = {1,2,3,...,100} definiramo relacijo R z naslednjim pred-
pisom: a R b natanko tedaj, ko za vsako celo &tevilo k& > 0 velja 2% | a
natanko tedaj, ko 2% | b,

(a) Katere izmed spodnjih trditev drzijo:

1R5  20R12, 4R6, 11RI13.

(b) Pokazi, da je R ekvivalencna relacija.
(c) Zapisi ekvivalenéni razred relacije R, ki vsebuje stevilo 4.
(d) Koliko je vseh ekvivalen¢nih razredov relacije R 7
3. Dana je diofantska enacba
Sr+37Ty+232=77.
(a) Pokazi, da je diofantska enacba resljiva.
(b) Poiséi njeno splosno resitev.
(c) Poisci kaksno resitev enacbe v naravnih stevilih N = {0,1,2,3,4,...}.

Koliko je takih resitev?

4. Dani sta permutaciji

_ (12345 678910111213 14
a_(527414128310119136 1) 11
52(12345 6 7891011121314)

6714512131192 3 10 8 4 1

(a) Zapisi permutaciji « in § z disjunktnimi cikli ter dolo¢i njuno parnost.
(b) Dana je permutacijska enacba
G lam®0 3 =q.
Poiséi vse mozne ciklicne strukture za permutacijo m € S14.

(c) Poisci kaksno resitev zgornje enacbe.

Cas resevanja je 90 minut. Vse naloge so enakovredne. Dovoljena je uporaba

dveh A4 listov z obrazci.

Odgovore dobro utemelji!

Rezultati bodo dostopni na matematika.fri.uni-1j.si. Lokacija in cas za
morebitne pritoZbe na rezultate bosta znana ob objavi rezultatov.



4. izpit iz Diskretnih struktur — UNI
Ljubljana, 12. september 2006

1. Dokazi naslednji sklep

—tVr, gANw =t - r=wAs, "pVuV-r u=-q Fp=q.

2. Koliko $tevil je na celostevilskem intervalu [23,900], ki so deljiva z 10 ali
14, niso pa deljiva z 35.

3. Obravnavamo naslednjo diofantsko enacbo:
15z + Ty — 122 = 6.

(a) Pokazi, da je zgornja diofantska enacba resljiva.

(b) Poiséi vse trojice x,y, z € Z, ki enacbo resijo.

4. Dani sta permutaciji
a=(A3A103I888Y P EY) m B=(3130000 0 ).
(a) Zapisi permutaciji « in § z disjunktnimi cikli ter dolo¢i njuno parnost.

(b) Dana je enacba
G lsrt =axpt,

kjer je m neznana funkcija. Za katere k € {30,31,32} ima enacba
najve¢ resitev? Za vsak k € {30, 31,32} doloci vse ciklicne strukture
za m € Si4, ki so resitve enacbe.

(c) Poisci vsaj tri razlicne reSitve enacbe iz tocke (b), pri ¢emer je k
poljuben eksponent iz {30, 31, 32}.

Cas resevanja je 90 minut. Vse naloge so enakovredne. Dovoljena je uporaba
dveh A/ listov z obrazci.

Odgovore dobro utemelji!

Rezultati bodo dostopni na matematika.fri.uni-1j.si. Lokacija in cas za
morebitne pritozZbe na rezultate bosta znana ob objavi rezultatov.



1. izpit iz Diskretnih struktur — UNI
Ljubljana, 24. januar 2007

1. Odlodéi, ali je sklep
“(rAs), z=y, pAr=w, w=xAu, psYyVvVs E p=-r

pravilen ali napa¢en. Ce je sklep pravilen, zapisi dokaz; ¢e je napacen, poiséi
protiprimer.

2. Naj bodo A, B, C poljubne mnozice. Za sistem enacb

X\C=A
XNANB=C

povej, kdaj je resljiv, in doloc¢i njegove resitve.
3. V kolobarju (Za4, +, -) odgovori na naslednji vprasanji.

(a) Kateri elementi so obrnljivi v tem kolobarju?

(b) Kaj je v tem kolobarju inverz (za mnozenje) od 77
V (Za4, +, ) poisci tudi vse resitve sistema enacb

Ao +12y =218
20 +Ty=11.

4. Naj bo permutacija v = (124)(365) € Sg. V mnozici permutacij Sg je
relacija R definirana s predpisom

a R natanko tedaj, ko Ine€Z:axf 1 =~".

(a) Ugotovi, katerim lastnostim zadosca R: refleksivnost, simetri¢nost, an-
tisimetricnost, tranzitivnost.

(b) Ali je R ekvivalencna? Ce je, doloéi ekvivalenéni razred za permutacijo
a=(123456).

(c) Poisci tako permutacijo v € Sg, da bodo ekvivalen¢ni razredi za relacijo
R (definirano s to permutacijo) imeli najvecje mozno stevilo elementov.

Cas resevanja je 90 minut. Vse naloge so enakovredne. Dovoljena je uporaba
dveh A/ listov z obrazci in enostavnega kalkulatoria.

Odgovore dobro utemelji!

Rezultati bodo dostopni na matematika.fri.uni-1j.si. Lokacija in c¢as za
morebitne pritoZbe na rezultate bosta znana ob objavi rezultatov.



2. izpit iz Diskretnih struktur — UNI
Ljubljana, 6. februar 2007

1. Dan je trimestni izjavni veznik
U(p,q,r) ~pYqg= —r.
(a) Kateri izmed naslednjih naborov so polni.

{w}, {w,0}, {v,1}, {9 -}
(b) Izrazi implikacijo samo s pomodz”o veznikov iz prvega izmed zgornjih
naborov, ki je poln.
(c¢) Naj velja
Py~ ¥(p,0,p), P, ~VY(P,_1,0,P, 1), n>1.

Izradz "naj P2007.

2. Rei enadz”o
. 2017

2009
20072008 =2 (mod 11).

3. Dana je diofantska enadz”a
Tr+oy+18z=36.
(a) Poidz” njeno splono reitev.

(b) Poidz” kakno reitev enadz”e v naravnih tevilih N = {0,1,2,3,4,...}.
Koliko je takih reitev?

4. Dani sta permutaciji

1234567891011\ - /1234
49 ) 11 5_(

567891011)
511210761 8 3 674581 92 ’

a=( 1192 3 10
(a) Zapii permutaciji a in 3 z disjunktnimi cikli ter dolodz” njuno parnost.
(b) Kakno ciklidz”o strukturo ima permutacija = € Sy, ki rei enadz”o
B lans g =a.
Poidz” wse mone ciklidz”e strukture za permutacijo 7.
(¢) Poidz” kakno reitev zgornje enadz”e.

(d) Pri kateri ciklidz"i strukturi dobimo najvedz reitev?

dz”s reevanja je 90 minut. Vse naloge so enakovredne. Dovoljena je uporaba
dveh A/ listov z obrazci in enostavnega kalkulator;a.

Odgovore dobro utemelji!

Rezultati bodo dostopni na matematika.fri.uni-1j.si. Lokacija in dz”s za
morebitne pritobe na rezultate bosta znana ob objavi rezultatov.



1. izpit iz Diskretnih struktur
Ljubljana, 14. januar 2008

1. Ugotovi, ali je naslednji sklep pravilen ali napacen:
pA—t =71, (sA—q) =t, sV(-pAq), (¢=p)=-t E pV-g=r.

Zapisi dokaz ali poisc¢i protiprimer.
2. Logicni veznik A je definiran z A(p,q,7) ~ ¢ Ar = (-p = —q).

(a) Ali lahko samo z veznikom A zapisemo implikacijo?
(b) Kateri izmed naborov {A}, {A4,0}, {A,1} in {A, =} so polni?
(c) Zaporedje A, je definirano z

Ay o~ A(OaAn—luAn—2)

Izracunaj Asgos.

3. Poiséi vse resitve diofantske enacbe
21x + 15y = 207

Koliko je resitev, pri katerih sta z in y nenegativni celi stevili? Katere so?

4. Naj D oznacuje mnozico {1,2,3,4,5,6}.
Opazujemo preslikave f : D — D, ki zadoS¢ajo pogojema
(P1) fof#[.
(P2) Za vse z € D velja (f°)(z) = f(f(f(f(f(2))))) = 6.

)
a) Poisci zgled preslikave f, ki zados¢a pogojema (P1) in (P2).
b) Pokazi, da za vse x € D velja (f2°%)(z) = 6.
(c) Ali je preslikava f injektivna?

(d)

(e) Ali (b), (c¢) in (d) veljajo za vsako preslikavo, ki zadosca (P1) in (P2)?

Ali za preslikavo f velja enakost f4 = f7.

Odgovore dobro utemelji!

Cas redevanja je 90 minut. Vse naloge so enakovredne. Dovoljena je uporaba
dveh A4 listov z obrazci. Rezultati bodo dostopni na ucilnica. fri.uni-1j.s%.



2. izpit iz Diskretnih struktur
Ljubljana, 25. januar 2008

1. Doloci tak logi¢ni izraz I, da bo izraz

(Y =OHA(pTaVEYD)A(plq =1

tavtologija.

2. Naj bo Zygy kolobar ostankov pri deljenju s 100.

(a) Koliko je obrnljivih elementov v Zig?
(b) Poisci obrat stevila 51 v Zyg.

(¢) V kolobarju Zjg resi sistem enach

olr+3y = 1
e + 11y = 1.

3. Naj bodo A, B, C dane mnozice. Kdaj je resljiv sistem enacb

XNA = B
(XUC)\A =0

Ce je sistem regljiv, kaksna je njegova resitev?

4. Za n > 1 definiramo preslikavo m, : {1,2,...,3n} — {1,2,...,3n} s pred-
pisom
{Bn—l—l—x , ce je x deljiv s 3
T(x) = .
r+1 , sicer
(a) Zapisi preslikave 7y, my in 73.

(b) Pokazi, da je za vsak n > 1 preslikava m, bijektivna (torej je m, per-
mutacija).

(c¢) Dolo¢i parnost permutacije 7.

Odgovore dobro utemelji!

Cas resevanja je 90 minut. Vse naloge so enakovredne. Dovoljena je uporaba
dveh A4 listov z obrazci. Rezultati bodo dostopni na ucilnica. fri.unt-17.s%.



4. izpit iz Diskretnih struktur
Ljubljana, 2. september 2008

1. Ugotovi, ali je naslednji sklep pravilen ali napacen:
u=-gNt, pANt=-w, wV-uVv | pVqg=-uVo.
Zapisi dokaz ali poiS¢i protiprimer.
2. V kolobarju stevil Zo, resi sistem enacb

Tr+4y = 17
4z + 6y 18

3. (a) Doloé¢i parnost permutacij

n

(b) Kaksno cikli¢no strukturo ima permutacija 7, ki resi enacbo
@7_(_10 — ﬁ
(¢) Poisci kaksno resitev zgornje enache.

4. Naj bosta A in B dani mnozici. Kdaj je resljiv sistem

BNX = A\B
X\B = AnX

Ce je sistem resljiv, opisi mnozice X, ki resijo sistem.

Odgovore dobro utemelji!

Cas resevanja je 90 minut. Vse naloge so enakovredne. Dovoljena je uporaba
dveh A4 listov z obrazci. Rezultati bodo dostopni na ucilnica. fri.unt-17.s%.



Izpit iz Diskretnih struktur
Ljubljana, 12. februar 2009

1. Ugotovi, ali je naslednji sklep pravilen ali napacen:

tTw, rVwVg p=uV-r, tVr, u=q Ep=q.
Zapisi dokaz ali poiSci protiprimer.
. 128 studentov resuje tri naloge, vsak student resi vsaj eno nalogo. Vsak
par nalog pravilno resi dvakrat toliko studentov kot vse tri naloge. Drugo
nalogo resi dvakrat toliko, tretjo pa trikrat toliko studentov kot prvo na-

logo. Samo po eno nalogo resi trikrat toliko Studentov, kot jih resi vsaj
dve nalogi. Koliko studentov resi prvo nalogo?

. Na mnozici stevil {1,2,3,4,5,6,7,8} sta podani relaciji
aRb< a#b in GCD(a—5,8) =1
in
S=RUid.
(a) Ali je relacija S refleksivna? Ali je S simetricna? Ali je S tranzitivna?
(b) Kaj je S29097

(c¢) Kaj je tranzitivna ovojnica S* relacije S?

. Naj bo dana permutacijay = (123456 78). Na mnozici permutacij osmih
elementov je definirana relacija

aRB < 3k e {1,2,3,4,56,7,8}: axy"=4.
(a) Pokazite, da je R ekvivalencna relacija.

(b) Dolocite vse mozne ciklicne strukture permutacij iz ekvivalen¢nega
razreda permutacije 7.

(c) Najbo a = (12)(34)(56)(78) in 3 = (2635)(78). Poiscite kaksen ~,

ki resi enacbo o * ¥?°%® = 3 in ima vsaj en cikel dolzine vsaj 4.

. Ra¢unamo v kolobarju ostankov Zs.

(a) Poisci vse obrnljive elemente v Zig.

(b) Izracunaj vse njihove inverze.

(c) Poisci vse resitve spodnjega sistema enach:
8xr 4+ 12y = 16,
11z — 4y = 6.

Odgovore dobro utemelji!

Cas redevanja je 90 minut. Vse naloge so enakovredne. Dovoljena je uporaba
enega A4 lista z obrazci. Rezultati bodo dostopni na ucilnica. fri.uni-17.s%.



Izpit iz Diskretnih struktur
Ljubljana, 16. september 2009

1. Nekega cudovitega leta so na Evropskem prvenstvu v kosarki v skupini F
igrale reprezentance Avstrije, Belgije, Cipra, Ceske, Danske in Estonije, od
katerih so se le &tiri uvrstile v nadaljnje tekmovanje. Ce sta si nadaljnje
tekme zagotovila Ciper in Estonija, potem si jih je tudi Danska. Ce se je v
nadaljnje tekmovanje uvrstil Ciper, potem se Avstrija ni uvrstila. Avstrija
se je uvrstila v nadaljnje tekmovanje natanko tedaj, ko se je uvrstila tudi
Belgija. Ceski trener je napovedal napacno, ko je rekel, da ¢e se bo naprej
uvrstila Belgija, se bo tudi Danska.

Torej, katere od ekip so se uvrstile v nadaljnje tekmovanje? Utemelji
odgovor!

2. Naj bosta A in B dani mnozici in naj bo X neznana mnozica. Ugotovi,
kdaj je spodnji sistem enach resljiv in poiSci vse njegove resitve.

ANX = B\X
A\X = ANnB

3. Na mnozici N x N je podana relacija
(a,b) R (¢,d) <= a—c=b—d.

(a) Pokazi, da je R ekvivalen¢na relacija na N x N.
(b) Kaj je ekvivalen¢ni razred elementa (16,9)? Kaj pa elementa (9,2009)?
(c¢) Kaj je faktorska mnozica (N x N)/R?

4. V Zs9y resi sistem enacb

Tr+2y = 3
3r+4y = 23

Odgovore dobro utemelji!

Cas redevanja je 90 minut. Vse naloge so enakovredne. Dovoljena je uporaba
enega A4 lista z obrazci. Rezultati bodo dostopni na ucilnica. fri.uni-17.s%.



