Ime in priimek

Osnove matematicne analize: drugi racunski izpit

2. februar 2021 Vpisna stevilka

Cas pisanja je 60 minut. Dovoljena je uporaba 2 listov A4 formata s
formulami. Uporaba elektronskih pripomockov (kalkulator, telefon) ni
dovoljena. Vse odgovore dobro utemelji!

Vsako nalogo pisi na svojo stran. Ce ne resujes na izpitno polo, se
na vsak list zgoraj podpisi, navedi Stevilko naloge ter naloge
skeniraj po vrsti. Hvala!

1. naloga (35 tock)

a) (10 tock) Doloci taki kompleksni Stevili u,v, da bo za vsa kompleksna stevila z veljala
enacha
(22 +u) (22 +v) = 2° + 42° + 8iz? + 32i

Resitev : Ce zmnozimo izraz na levi, dobimo (5 tock)
2z f v 4 uw = 25+ 42° 4 8i2? + 32i

Enakost mora veljati za vse z in polinoma v z sta enaka, natanko takrat ko so vsi koeficienti
enaki, od koder lahko preberemo u =4 in v = 8i (5 tock).

b) (15 tock) Poisci vse resitve enacbe
2%+ 423 4+ 8i2 +32i =0

Ce ti ni uspelo resiti a) naloge, resi enaébo 2% — 8i = 0 (vendar v tem primeru je naloga vredna,
samo 10 tock).
Resitev : Po a) je enacba ekvivalentna enaé¢bi

(2 +4)(z*+8i)=0
Loc¢imo dva primera, 22 = —4 ali 22 = —8i. Prvi primer da dve resitvi
212 = £21

Resitve druge enacbe so tretji koreni Stevila —8¢. Pomagamo si s polarnim zapisom

37

—8i = 8e 2
in vse tri korene lahko izrazimo s formulo
i 27ik
2 =2e2 13

zak=0,1,2.
¢) (10 tock) Poisci vse resitve enacbe
|222% + 4|2 — 8iz2 —32i =0

Namig: Primerjaj to enacbo z izrazom, ki ga iz a) naloge.
Resitev : Ce primerjamo z enacbo iz a), opazimo, da velja

(22 +4)(|]2]> = 8i) = |2]22% 4+ 4)2)® — 8i2® =32 =0

Spet imamo naceloma dva primera, 22 —4 = 0 ali |2|> — 8 = 0. Vendar pa je |z| (in s tem
tudi |z|®) vedno nenegativno realno stevilo, zato drugi faktor ne more biti nikoli enak 0. Tako
ostaneta samo dve resitve z; o = +21.




2. naloga (30 tock)

Naj bo zaporedje (ay) podano z rekurzivno formulo
An+1 = V3 + 2ay

z zacetnim ¢lenom a; = V/3.

a) (20 tock) Graficno predstavi ¢lene danega zaporedja s pomocjo grafa funkeij f(x) = z in
g(z) = /3 + 2z, pri temer natanéno narisi presecisce teh dveh krivulj. Ali je zaporedje omejeno?
Ali je monotono? Odgovora dokazi z uporabo indukcije.

b) (10 tock) Ali je dano zaporedje konvergentno? Ce je, izracunaj njegovo limito limy, e ap.
Na kratko argumentiraj, ¢e se odgovor na zadnje vpraSanje kaj spremeni, Ce je zacetni ¢len
a) = 4.



3. naloga (35 tock)

Dana je funkcija f: R? — R,

fl@,y) = (z+2)y — (y — 2)a°.

a) (10 tock) Poisci stacionarne tocke funkcije f.

b) (15 tock) Dolo¢i enacbo nivojnice skozi stacionarno tocko z najvecjo xz-koordinato. Nivoj-
nico tudi narisi.

c) (5 tock) Ali ima nivojnica iz prejsnje tocke samopresec¢iséa? Ali je ta stacionarna tocka
sedlo?

d) (5 tock) Izracunaj Hessejevo matriko preslikave f v tej stacionarni tocki.



