Diskretne strukture

Gasper Fijavz

Fakulteta za raunalnistvo in informatiko
Univerza v Ljubljani

6. november 2023

Operacije z mnoZicami

relacija pripadnosti ... x € A
x pripada A.
podajanje mnoZic

» z nastevanjem elementov A = {0,1,2}

» z neko izjavno formulo A = {x; ¢(x)}
Velja: x € A & ¢(x)



Enakost in vsebovanost
MnozZici A in B sta enaki,

A=B <<= VYx(x€A& xeB)

MnozZica A je podmnoZica mnozice B,
ACB <= VYx(x€eA=x¢€B)
relacija vsebovanosti (inkluzije).
Mnozica A je prava podmnoZica mnozice B,
ACB < ACBANA#B

relacija stroge vsebovanosti (stroge inkluzije).

Operacije z mnoZicami

unija AUB={x;x€AVxeB}
pressk ANB={x;x€ AAxe¢c B}
razlika A\B={x;x€AAx¢B}
simetri¢na razlika A+ B={x;x€ AYx¢€ B}

vvyyvyy



Lastnosti operacij

» A=B<>ACBABCA
» ACB=AUCCBUC
» ACB=ANCCBNC
» ANBCACAUB

Pravimo, da sta mnoZici A in B disjunktni, & je AN B = (.

Univerzalna mnoZzica in komplement

Univerzalna mnoZica, ozna¢imo jo z S, ustreza podro&ju pogovora v predikatnem
ra¢unu. Z univerzalno mnoZico se izognemo Russellovi antinomiji.

Vse obravnavane mnoZice so vsebovane v univerzalni mnoZici S.

Komplement mnozice A, oznacimo ga z A€, definiramo kot

A°=S\ A



Lastnosti komplementa

(A)c =A

(AU B)¢ = A°N B¢

(AN B)¢ = AU B¢

A\ B=AnN B¢

AC B = B C A°

ANB =0 <= AC B« B C A°

vVvyVvYyVvVvVyvyy

Enakosti z mnoZicami

PokaZimo, da velja
AU(ANB)=A



Sistem enacb

Resi sistem ena&b z mnoZicami.

XUA=A\X
XUA=X
Sistem enacb, Se en zgled
Resi sistem ena&b z mnoZicami.
AUX =B

ANX=C



ReSevanje sistemov enacb z eno neznano mnoZico

Trditev
AUB=0 < A=0ANB=10

Trditev
A+B=0 < A=B

ReSevanje sistemov enacb z eno neznano mnoZico
Resi sistem enacb z mnozicami.

ANX=B\X
CUX=X\A



ReSevanje sistemov ena¢b z eno neznano mnoZico
Postopek:

1. Vse &lene prenesemo na levo stran enadb z uporabo enakosti B + B = () — vsaki
enactbi na obeh straneh “pristejemo’ njeno desno stran.

2. Vse enatbe zdruZimo v eno samo z uporabo ekvivalence
A=0ANB=0 < AUB=10

3. Vse operacije izrazimo z U, N in €
A\ B=AnNB* A+ B=(ANB°) U (BN A"

Z uporabo enakosti levo stran enacbe zapisemo kot unijo presekov danih mnoZic,
neznane mnozice ter njihovih komplementov. (“DNQO")

ReSevanje sistemov ena¢b z eno neznano mnoZico
Postopek:

4. Vsak presek oblike A1 N A> N ---MN Ap, ker so vse A; znane mnoZice ali njihovi
komplementi nadomestimo z

(AiNAnN---NANX)U(A1NAN---NA,NX)

S tem doseZemo, da v vsakem preseku nastopa bodisi X bodisi X¢.
5. Izpostavimo X in X¢. Enacba dobi obliko

(PNX)U(QNX)=10
6. Velja (PNX)U(RNX)=0 <+ PNX=0AQNX =0
<— QCXCP



ReSevanje sistemov ena¢b z eno neznano mnoZico
Odgovor:

Sistem je resljiv natanko tedaj, ko je
AN(BUC) =10

ali enakovredno
BU C C A-.

V tem primeru je reSitev vsaka mnozica X, za katero velja

BUC C X C A°.

Parametri¢no:
X =(BUC)U(TnN A",
kjer je T poljubna mnoZica

Potenéna mnoZica
Poten¢na mnoZica mnozice A, PA, je mnozica vseh podmnoZic mnoZice A.

PA={B;BC A
Tako ) kot A pripadata poten&ni mnozici PA.
P{1,2,3}

PO={0y  P{0}={0,{0}}

|zrek

Ce ima mnoZica A natanko n elementov, potem ima njena pote¢na mnoZica PA
natanko 2" elementov.



DruZine mnoZic
Naj bo
.A:{Al,AQ,Ag,,...}:{A,' ;iEI}

druZina mnoZic.
Unija druZine A je mnoZica

UA:UA,:{X;EII(iEI/\XEAi)}

i€l

Presek druZine A je mnoZica

mA:ﬂA;:{X;Vi(iEIixeAi)}

i€L

Pokritje in razbitje

DruZina mnoZic A = {A; ;i € I} je pokritje mnoZice B, &e je

B:UA.

i€T

Druzina mnozic A = {A; ;i € I} je razbitje mnoZice B, &e je
» A pokritje mnoZice B
» elementi A so neprazni in

» elementi A so paroma disjunktni .



Urejeni pari
Urejeni par s prvo komponento (koordinato) a in drugo komponento (koordinato) b
ozna&imo z (a, b) in definiramo kot

(a,b) = {{a},{a, b}}

Trditev

(osnovna lastnost urejenih parov)

(a,b) =(c,d) <= a=cinb=d

Kartezi¢ni produkt

Kartezi¢ni produkt mnozic A in B je mnozica vseh urejenih parov

Ax B={(a,b);ac ANbe B}



Kartezi¢ni produkt

(a1, a2,...,an) je urejena n-terica.

Definicijo kartezi¢nega produkta lahko razsirimo na vel faktorjev.

Lastnosti kartezi¢nega produkta
» Ax(BUC)=(AxB)U(AXx C)
» (AUB)xC=(AxC)u(Bx ()
> (ANB) x (CND)=(Ax C)N (B x D)



Lastnosti kartezi¢nega produkta
> AxB=0 < A=0VB=10
» ACCABCD = AxBCCxD
» AXBCCxDANAxB#0) = ACCABCD

» A konéna z m elementi in B konéna z n elementi —>
A x B kon&na z m - n elementi.
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