Vhodno izhodne naprave

Laboratorijska vaja 8 - LV1
Meritve dolzine, karakteristicne impedance linije
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Laboratorijska vaja 8 - LV1

m 8.0: Uvod v meritve prenosnih linij
m 8.1: LV1-1: Meritev dolzine linije (l)
m 8.2: LV1-2: Meritev karakteristicne upornosti linije (R,)

LV1: Izziv

a) Meritev karakteristiCne upornosti linije z multimetrom (R,)

VIN - LV 2 © Rozman,Skraba, FRI



Laboratorijska vaja 8 - LV1
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4. Programiranje v C (OR,VIN-LAB-STM32H7)

5. Racunalniska arhitektura (RA) [»]  VIN LAB 09.02 LV2 - Meritve odbojev v linijah_Odboiji v praksi.mp4 April 8
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[»]  VIN LAB 10.00 LV3 - Meritve presluhov v linijah_Uvod v meritve presluha.mp4 April 8
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Laboratorijska vaja 8 - LV1

{- 8.0: Uvod v meritve prenosnih linij }

m 8.1: LV1-1: Meritev dolzine linije (l)

m 8.2: LV1-2: Meritev karakteristicne upornosti linije (R,)

m DN2-LV1: DN2-LV1 Meritve dolzine linije in R,

LV1: Izziv

a) Meritev karakteristiCne upornosti linije z multimetrom (R,)
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LEA — Portal z vsebinami VIN
m MS Teams — LAPSy Embedded Academy
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Domaca stran
Zvezek za predavanja
Classwork

Dodeljene naloge
Ocene

Reflect

Insights

Kanali

Splosno

1. Assembly programming ARM | (RA-LAB-ENG)
1. Programiranje v zbirniku ARM | (RA-LAB)

2. Programiranje v zbirniku ARM Il (OR-LAB I

3. Programiranje v zbirniku ARM [1I (Razv. plo3ce)
4. Programiranje v C (OR VIN-LAB-STM32H7)

5. Ratunalnidka arhitektura (RA)

6. Organizacija ra¢unalnikov (OR)

7. Vhodno izhodne naprave (VIN)

8. Projekti

9. Tecaji, diplome in ostale vsebine
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8.0: Uvod v meritve prenosnih linij

Seznam uporabljenih instrumentov:
m funkcijski generatorji:
RIGOL DG ?7??

m osciloskopi RIGOL DS 1102E

— T e i ) |

RIGOL 5102 _ = .
FIaE
vaan =

m UTP Catbe
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poznavanje merilne opreme...

Generator signalov

ﬁm DG 3101A 100MHz |
. ANARNNFEL  Function/Arbitrary Waveform Generator  300MSals

oftsst | B
oW Level

103.000.00kHz |

| Dty Cye
UL

5000 Vpp | 2EOO_VdC_'Lm.
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Spoznavanje merilne opreme...

Prednja stran osciloskopa - shema

Multi-function Common Menu Run Control

Knob Buttons Butjons
/ -
=
LLLLL Trigger Col
Horizontal
Control
I Vertical Co
EXT TRIG
AN ipe
— ) ) (O
— ‘ ([E=====], i >
. CATI /
\- I /
USB Host Logic Analyzer Port Signal Input EXT Trigger Probe
Channel Input Compensation

VIN - LV
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Spoznavanje merilne opreme...

Prednja stran osciloskopa - realna

RN CONTROL 1\

MENU

i ( _{r ‘:)L 7DS1 1 02E - i 2 Channe 5
' Rl D DIGITAL OSCILLOSCOPE I00MHz 1GSa/s

/ y <
| Acquire | Storage

. S [/ AUTO RUN/STOP
RIGOL T'D s e I | rcor | (u.,pxay € wility
v o S.000 Mode . e’ NS /
CurB:0.00uV - f | VERTICAL messmmmm—as HORIZONTAL 1- TRIGCERH
iavi: 5.00V Manual F e POSITION < PoSITION D e LEVEL

i v._...._.-'_,-/'::"}h_‘“—
g l; : Type
| =

R < - .
~ -

e\

OFF ( MENU MENU

e SCALE & q seae D <

i) il 50X

------ Toom

S —

. FORCE -ocal

Time 500.0ns @ 2,560us 5 3 )
EXT TRIG
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rednja stran osciloskopa - kontrole

Y-0s (el. napetost)

* nastavitev merila
[V/razdelek]

* pozicioniranje

e POSITION

CHI

Cale

£ A
»

co gl

oFF

e SCALE

—

REF

Spoznavanje merilne opreme...

X-os (€as)

* nastavitev merila

[s/razdelek]
* pozicioniranje

M HORIZONTAL =

<] POSITION [>

= =
[/ )

<] scale P

ns

Prozilnik
* zacCetek dogodka
* obicajno 50%

L4

S TRIGGER ===

S0%
Local

LEVEL

https://www.rigolna.com/products/digital-oscilloscopes/1000/

https://www.youtube.com/watch?v=TAQflYAa2VM

VIN - LV
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https://www.rigolna.com/products/digital-oscilloscopes/1000/
https://www.youtube.com/watch?v=TAQflYAa2VM

Spoznavanje merilne opreme...

PC aplikacija za osciloskop (USB povezava)
m ,Ultrascope for DS1000E Series.zip”

Control

E Stop

RIGOL

T
!
1
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
;
i

[EEFEE  SEEmL)

Output

B Expot S Fiint

Time 5.6008ms

[& Preview | [& Zoom

Virtual Panel
Dizplay HMENU
(5 (N
keasure Acquire  Storage [:] [:]
ONIOFF AUTO RUMASTOR
[j |J | I[:urscur] Igispla_l],l |}_|tilit_l,l]
[i] r—"'ﬂ"ertical —.\ r,.Hulizuntal - leiggEl_‘
B Position Level 2|
BPusmun L ] ] m H
[?] _I J Menu
Math] [oFF | Menu
B Scale | Scale =
LN
9 J L )\ J
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Zaslon osciloskopa — meritev periode

RIGOL T [:-T JdLoa Programska
| nastavitev:

* Delay 10ms
e Perioda 20ms

e
=

H

A
(A
5]

= =
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Zaslon oscnoskopa meritev amplitude

RIGOL =
P e e e e e S R ¢ e e ¢ 3 e e - m —l- —rl_l | " — r|l|1 I:"jE

CurB: 23 Emll
tayl: 3.28U hlarial

Twpe

COUrCe

I-H 1 sl Time 5.088m=
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Model linije

Rs Zy,d
o——rF) (—o
] L
U
Vs Uy R,
v v
O o O

Vg - Napetost izvora [V]

Rs - Upornost izvora - izhodna upornost oddajnika [2]

Z, - Karakteristicha impedanca linije [&]

R,- Upornost bremena - vhodna upornost sprejemnika [2]
d - Zakasnitev signala na enoto dolZine [ns/m]

u, - Napetost na vhodu v linijo [V]

u, - Napetost na izhodu linije [V]

VIN - LV 14 © Rozman,Skraba, FRI



N
e —— (¢2)
Zakljuéni upor
e

Meritve prenosne linije (P1\ et

o
L2 =y

Sredniji polozaj:

BT Odprte sponke!
T

\
r

- \| ﬁ
.\ ©
\\.

— 45

e

Merilni toc¢ki

____________ |
Funkcijski | Rs Zy, O
generator Rgen=500) )y >/ °
— Ho— 0] :
| | L
|
| RL
Vsre ([ 1 | uS U,
|
|
I v v
Lo O O
| - -

VIN - LV 15 © Rozman,Skraba, FRI



"

Laboratorijska vaja 8 - LV1

m 8.0: Uvod v meritve prenosnih linij

{ m 8.1: LV1-1: Meritev dolzine linije (l) }

m 8.2: LV1-2: Meritev karakteristicne upornosti linije (R,)

m DN2-LV1: DN2-LV1 Meritve dolzine linije in R,

LV1: Izziv

a) Meritev karakteristiCne upornosti linije z multimetrom (R,)
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LV 1-1: Meritev dolzine prenosne linije

Impulzni generator uporabite kot izvor sighala za napajanje linije, s
pomocjo osciloskopa pa izmerite Cas potovanja signala po liniji ().

|zraCunajte Se dolzino prenosne linije, Ce poznate zakasnitev na enoto
dolzine:

m Koaksialni kabel & = 5,1ns/m (= 66% svetlobne hitrosti)

m Parica (UTP Cat 5e) d = 4,8ns/m (= 69% svetlobne hitrosti)

|zraCcun dolzine Se preverite z oznakami na kablu

Merilni tocCki
____________ |
Funkcijski | R Zy,9d /
genere:tor Rgen=501 | > »/ °

—:To—irw% O
: RL
Vsrc Q@ : Ug U,
|
I
|

@)
O«
O«
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LV 1-1: Meritev dolzine prenosne linije

» vklop generatorja

Nastavitve - generator signalov " pravokotni signal (,Square)

frekvenca = 100 kHz
DC offset = 2.5V

* povezava
» vklop izhoda (,,Output®)

A T

'RIGOL DG 3101A 100MHz |
AN h Function/Arbitrary Waveform Generator ~ 300MSa/s

103.000.00kHz gt 8
5000 Vpp | 2500 vac [
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LV 1-1: Meritev dolzine prenosne linije
Nastavitve - generator signaloVv /. \kiop generatoria

» pravokotni signal =
» frekvenca = 100 kHz (vrtljiv gumb)
+ amplituda = 5V
* DC offset = 2.5V
* povezava

whe o= ¢ 33120A
Y Agnﬂﬁm 15 MHz Function /Arbitrary Waveform Generator

FUNCTION / MODULATION MENU i S
AM V! FSK Burst Sweep Arb List ‘ “ m';‘/;p

— - — — ) 1
onlonlloaN=nNralcalic) —
— 2 — e — = —— it & mVrms

(——7 AN/ Frie—mlf i
Fromes mtc'Gs sy 0ternal Store Cancel Hz
- —— - dBm

] Offset ‘ l Fingle 1 | Recall ] [Emer , i ;
et ' - ! i s o i N?ﬁ'be’ ' < \l Back Space

4 Recall Menu
TRIG STATE

VIN - LV 19 © Rozman,Skraba, FRI



"
LV 1-1: Meritev dolzine prenosne linije
Nastavitve in povezave — oscnoskop linija

Osciloskop:
» vklop
« LAUTO*“gumb [ =
 kanala 1,2:
* 1 (rumen) -> vhod
* 2 (moder) -> izhod

 y: =1 V/razd.
* y: OV izhodisCe spodaj

* X: po potrebi

VIN - LV 20 © Rozman,Skraba, FRI
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LV 1-1: Meritev dolzine prenosne linije

Merilni tocki
____________ -
Funkcijski I R Zy, 8 /
generajtor Rgen=50 | > / °
T Ho
| P2

|Izberemo srednji kvadrant:
P2: zaklju€imo (ni odbojev)
P1: srednji nivo napetosti
na 2.5V

Ir)g =P b

VIN - LV 21 © Rozman,Skraba, FRI



" A
LV 1-1: Meritev dolzine prenosne linije

|zraCunajte Se dolzino prenosne linije, Ce poznate zakasnitev na enoto
dolzine:

m Koaksialni kabel & = 5,1ns/m (= 66% svetlobne hitrosti)
m Parica (UTP Cat 5e) d = 4,8ns/m (= 69% svetlobne hitrosti)
RIGOL ] L ;L;];CES;i__F_Qg;n_:go;—i Rser / Zy, 5 /
i : B . ; generator _:l:
CurB:Z224n= |
b= 224ns | }
AEY r.-‘-tE-HH: Vsre @ i Us )
___________ o T 1

Razli¢ni strmini !

ToCki meritve bolj spodaj (zakaj?):
e cursor->X
* meritev AX = Cas potovanja 1
B ey * izradun dolzine

F_:i._:e.;l;.=1-_-4__:;:4,-,._=_ el = Z.3E0 | Risel?) =36 . OBhs » preveritev izraCuna z oznakami
CHi= 1.@G61 BEL e S6.EERS na kablu
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LV 1-1: Meritev dolzine prenosne I|n||e protokol

i

Generator g
* vklop generatorja
»  pravokotni signal
» frekvenca = 100 kHz (vrtljiv gumb)
* amplituda =5V
 DC offset = 2.5V
* povezava
* vklop izhoda (,,Output®)

Osciloskop:
* vklop
«  LAUTO" gumb
* kanala l,2:
* 1 (rumen) -> vhod
* 2 (moder) -> izhod
y: =1 V/razd.
* y: OV izhodisCe spodaj
* X: pO potrebi

Meritev LV 1-1:

I. Izberemo srednji kvadrant:
P2: zaklju€imo (ni odbojev)

P1: srednji nivo napetosti na 2.5V
II. ToCki meritve bolj spodaj:
s cursor-> X

* meritev AX = Cas potovanja 1
* izraCun dolzine

* preveritev izraCuna z oznakami na kablu

VIN - LV © Rozman,Skraba, FRI
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Laboratorijska vaja 8 - LV1

m 8.0: Uvod v meritve prenosnih linij

m 8.1: LV1-1: Meritev dolzine linije (l)

{ m 8.2: LV1-2: Meritev karakteristicne upornosti linije (R,) }

m DN2-LV1: DN2-LV1 Meritve dolzine linije in R,

LV1: Izziv

a) Meritev karakteristiCne upornosti linije z multimetrom (R,)
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LV1 - Meritve dolzine in karakteristiCne upornosti prenosne linije

LV 1-2: Meritev karakteristicne upornosti prenosne linije

|Izhodna upornost funkcijskega generatorja je R;,=50Q, na izhodu linije
pa pustite odprte sponke Rb= <,

S pomocjo osciloskopa izmerite napetost prvega vala V1 = u,, (0O+) in
napetost v stacionarnem stanju V2 = u,, (t>10 t) na vhodu linije ter
izracunajte karakteristiCno upornost linije R,.

u, (t)

&

L

V,

4t

61

8t

—t

jenerator

- @

Merilni tocki

____________

© Rozman,Skraba, FRI



LV1 - Meritve dolzine in karakteristiCne upornosti prenosne linije

LV 1-2: Meritev karakteristicne upornosti prenosne linije

,___L';’_:o_&ﬁA_\I bR
1| A
| U, ?
DD q- = A A -7 = I
=7 L= v &
: Udean®) i = [ ’ 1
G~ I\}L l - :{,I I o
%T‘T = o — e
' |Izberemo prvi kvadrant:
By=Ro U - P2: odprte sponke
u ( ( * P1l:na0Q
29 | (Rs=Rv=Rgen=50Q)
[
Y
U A
Pg >Eo %
1 .
\ \ T \

VIN - LV 26

© Rozman,Skraba, FRI



Recept analize odbojev - Ry 2@.5 oy

borel | L) Vg @ ) | uy(t) Ro
AU=Ua-Uo
TAZE o | = T
e N
) g

—_— } —> %

-—

@ orecionnens ( *‘—'@

W"W 5:_—;;‘[‘ ~.-. Jgr CO') > oty Pos
M&)

_________________ .
.; 2_2 _& _ _ U (4:0) 3 \
enEnBAa v (i ‘O) ;{} -&(’ﬂf I
I@( oo, Fo_[nu[-oWJDAU U,, -Us s W !
IR /
" 1-0" ;h(mh " (0+)’h..[0) Fpat . T
\:'L"" _"?—_’F'—'—"—""""'—_";c;a& ut 00603
ﬂ“I —ipf2) ,U',y(’t)“th‘ Y * M)
N ‘?E;ﬁu oDDES ] Cl/- i&a,a.h’)
K 2°C {G_‘ *{*'PQ;’;? o ;-‘E:S;ré
(2 o) 1) He ) Oy
S— s [Z.T) = ol Y : Mﬂ;’{
SYAC! OVADN O (kg 00)

C;;.mi)b‘ . +\ _ --(Z-il"—“ ’ Rﬂ)‘
ALON %:j—"\\ bl I (ﬂo't ): ju-ﬂf@lﬂ: ) - DV{-DJ!J' 'man,Skraba, FRI



LV1 - Meritve dolzine in karakteristiCne upornosti prenosne linije

LV 1-2: Meritev karakteristiCne upornosti prenosne Ilnue

e

@ zﬂgzn,';ﬁ_&ﬂ_ﬁ ( 1-0)
- Uz Ua~ Ua K
@m;l‘f polavi nuﬂ&i) AN=Va y o
A ¥ - T
\ ¢ ugm]b Aoy (0 )"",Jx.’.{U) * Rl
\ I:Of g — -
__.---"'ﬂi -— e e R g
Merilni tocki
u, (t) Funkcijski Rgen=50‘?—i Rser / Zy,0 /
poo— enerator
L 2 . g :yi—o—
|
F |
_ Vsrc J_ID I uS
v, = Uy(1) v,= AU ( |
Y r :
0 21 41 61 &t ot } ) -
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LV1 - Meritve dolzine in karakteristiCne upornosti prenosne linije

LV 1-2: Meritev karakteristicne upornosti prenosne linije

RIGOL T'C . F 1.641) RIGOL T°[r L F 1.6400
w
LLirH : e LLirH: el

Rizell)=518.8ns_  Unas Risell) =516.0ns
[HEFEE 1.G861) Q984 L Bhs [HEFER 1.69G8L Time 366 .8ns WH2E4 .60n=
u, (t)
1 — Meritev in izracun:
! * cursor -> Y, meritvi:
i *  V1=uy1) (1. stopnicka),

Vi = Up(l) v,= AU . V2 = AU (konvergentna napet.)

! | | | * izraCun karakt. upornosti R,
0 o 40 6 8r ot * preveritev izraduna s specifikacijo

VIN - LV 29 © Rozman,Skraba, FRI



LV1 - Meritve dolzine in karakteristiCne upornosti prenosne linije

LV 1- 2 Meritev karakteristicnhe upornostl prenosne linije
{ st p P1=0Q " P2: odprte sponke

’
v, =UP(1) v,= AU

|

0 2t 41 61 8t -t

il v vl \ RS:RgenZSOQ

| ,U\,,L(/DE\VA Un I Sprememba na vhodu:
e B e

AM( ) U/\ = ————;/' ‘10 ’Qzu-@ gu50%

= AU : stoore opTE S a=ba= U0
Uy (R =20 ¥ o
IR SRV Vi = U= uy(1)
Uy By = AbRe=Drle / ) Meritev in izragun:
0%y = P—U(bg UJ)I . N V2 — U2 — AU . CUI'S-?F.-> Y
Ry LIrlgL * meritvi
z;b 04< U323V *  V1=u,(1) (1. stopnicka),
_______ Up: gV * V2= AU (konvergentna napet.)
( U4 - 50 : . 35 ayss - izraéunt karakt. upornosti ng
I = T\ o 28 + preveritev izracuna s specifikacijo
\Ro (_Uz." UA) ) b —_—— p p J
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LV 1-2: Meritev karakteristiCne upornosti prenosne linije - protokol

Generator

P

» vklop generatorja
*  pravokotni signal
» frekvenca = 100 kHz (vrtljiv gumb)
* amplituda =5V
+ DC offset = 2.5V
* povezava
» vklop izhoda (,,Output®)

Osciloskop:

* vklop
«  LAUTO* gumb
* kanalal,2:
* 1 (rumen) -> vhod
* 2 (moder) -> izhod
» y: =1 V/razd.
* y: OV izhodiSCe spodaj
* X: pO potrebi

Meritev LV 1-2:

I. Izberemo prvi kvadrant:

P2: odprte sponke (stikalo srednji polozaj)

P1: na 0Q (Rs= Rv = Rgen = 50Q)

[I. Meritev in izraCun:

cursor ->'Y, meritvi:
V1 =u,(1) (1. stopnicka),

. V2 = AU (konvergentna napet.)

* izraCun karakt. upornosti R,

* preveritev izraCuna s specifikacijo kabla

VIN - LV
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LV1 - Meritve dolzine in karakteristiCne upornosti prenosne linije

LV 1-2: Meritev karakteristicne upornosti prenosne linije

Izhodna upornost funkcijskega generatorja je R;,=50€, na izhodu linije
pa pustite odprte sponke Rb= . .

Nastavitev generatorja

Agilent 33120A
15 MHz Function /
Arbitrary Waveform Generator

, . Shift 1 Turn on the menu.
User’s Guide W OwIoH

A: MOD MENU

Output Termination

Applies only to owtput amplitude and offset voltage, The function 2 Move across to the SYS MENU choice on this level. @'
generator has a fixed output impedance of 50 chms on the OUTPUT
terminal. You can specify whether you are terminating the output into D: SvS MENU
a 50 ohm load or an open circuit. Incorrect impedance matching between
the function generator and yvour load will result in an amplitude or
offset which does not match the specified signal level. 3 Move down a level to the OUT TERM command.
s Qutput termination: 500 or High impedance. The default is 5003, 1: OUT TERM
See the table on page 59 for a list of amplitude limits for all functions,
4 Move down a level and then across to the HIGHZ choice. @ !
e Ifyou .'!-[.'!IEICi.f}-"ﬂ 50 ohm termination bul. are actually terminating into With the output termination set to “HIGH 2", the function generator
an open cireuit, the displayed output will be fwice the value specified. allows you to set the unloaded (open cireuit) output voltage.
For example, if you set the offset to 100 mVde (and specify a 50 ohm
termination) but are actually terminating the output into an open HIGH Z
circuit, the actual displayed offset will be 200 mVde.
5 Save the change and turn off the menu.
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LV1 - Meritve dolzine in karakteristiCne upornosti prenosne linije

LV 1-2: Meritev karakteristicne upornosti prenosne linije

Izhodna upornost funkcijskega generatorja je R,,=50Q), na izhodu linije

pa pustite odprte sponke Rb= <,
Nastavitev generatorja

RIGOL

User’'s Guide

DG4000 Series
Function/Arbitrary Waveform Generator

5. CH1 Qutput
BNC connector with 509 nominal output impedance.
When OutEutﬂ is enabled (the backlight turns on), this connector output
waveform according to the current configuration of CH1.

RIG‘OL DG3000 Series Function/Arbitrary

User's Guide Waveform Generator

1. To Set the Output Load

For the [Output] Connector on the Front panel, the Generator has a built-in 50Q
series impendence. If the actual load does not match the set one, the displayed
amplitude and offset are incorrect. This function is used to match the displayed
voltage with the expected one.

Merilni tocki

____________ -
Funkcijski ~ Rgen=504 Rser / Zy, 6 /

|
|
generator |
|

|

|

|

V I
src |

|

|

|

|

1
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Laboratorijska vaja 8 - LV1

m 8.0: Uvod v meritve prenosnih linij
m 8.1: LV1-1: Meritev dolzine linije (l)

m 8.2: LV1-2: Meritev karakteristicne upornosti linije (R,)

{- DN2-LV1: DN2-LV1 Meritve dolzine linije in R, }

LV1: Izziv

a) Meritev karakteristiCne upornosti linije z multimetrom (R,)
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Laboratorijska vaja 8 - LV1

DN2-LV1:

m Spada v sklop porocila z LAB vaj (DN2)

DN2-LV1 Meritve dolzine linije in karakt. upornosti R,

LV1.1 Meritev dolZine linije (1):

S pomocjo meritve potovalnega Casa in pridobljenih podatkov (specifikacij) o liniji izracunajte karseda to¢no
dolzino linije. Ce je mogoée, svoj izradun preverite tudi z merilnimi oznakami linije. PrikaZite sliko meritve, opisite
merilne pogoje, izracun in kratko razlozite potek meritev in vaso intepretacijo dobljenih rezultatov ter vase
ugotovitve.

LV1.2 Meritev karakteristi¢ne upornosti linije (R,)

S pomocjo meritev napetosti v dveh tockah v t.i. 1. kvadrantu matrike odbojev 3x3 izraCunajte karseda tocno
karakteristi¢no upornost linije. Prikazite sliko meritve, opisite merilne pogoje, izracun in kratko razlozite potek
meritev in vaso intepretacijo dobljenih rezultatov ter vase ugotovitve.

*LV1.N: Neobvezni izzivi
a) Meritev karakteristicne upornosti linije z multimetrom (R)

Podan je komplet kablov in opreme z multimetrom. Razmislite ali je mogoce s tem kompletom dologiti
karakteristi¢no upornost linije in ¢e je mogoce, opisite vse podrobnosti. Sicer utemeljite nasprotni odgovor.
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Laboratorijska vaja 8 - LV1

m 8.0: Uvod v meritve prenosnih linij
m 8.1: LV1-1: Meritev dolzine linije (l)

m 8.2: LV1-2: Meritev karakteristicne upornosti linije (R,)

m DN2-LV1: DN2-LV1 Meritve dolzine linije in R,

LV1: Izziv
a) Meritev karakteristiCne upornosti linije z multimetrom (R,)
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LV1 - Meritve dolzine in karakteristiCne upornosti prenosne linije

LV1: Meritev karakteristiChe upornosti prenosne linije

1zziv: ali bi lahko z multimetrom in dano opremo lahko dolocili
karakteristicno upornost linije ?

Merilni tocki

____________ 3
FunkCijSki Rgen:SO? : Rser / Zo, 8 /
Loz
|

generator

Podan je komplet kablov in opreme z
multimetrom. Razmislite ali je mogoce s
tem kompletom dolociti karakteristicno
upornost linije in ¢e je mogoce, opisite vse
podrobnosti. Sicer utemeljite nasprotni
odgovor.
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