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" Ekipa VIN
Vhodno-izhodne naprave — Predmet VIN

Tutorji

m Spletne strani: https://ucilnica.fri.uni-lj.si/course/view.php?id=15

https://lapsy.splet.arnes.si/

m Hibridna predavanja, vaje:
O MS Teams 2jv39bx

Amadej Milicev  Bernard Kuchler
aml514@student. bk8718@student.

m Koda za vstop: o
P uni-If.si unicfisi

: L VIN-VSP 2023/24
m Moj e-naslov: rozman@fri.uni-lj.si

m  Govorilne ure: trenutno v torek ob 17:00 v R2.40(50)

Obcasne spremembe bodo pravocasno objavljene na ucilnici

Prijava: email Discord Kliment Markoski

km6956 @student.
ERI HW uni-lL.si

m Tutorska pomoc: po potrebi in zelji

Vedno dobrodosli, tudi kasneje (email, MSga

0 LAPSy Embedded firadspogroup: cobert Rozmen

| MS TeamS LAPSy Embedded Academy rozman@fri.uni-”.Si
T Kodaza vstop: N
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Vhodno-izhodne naprave — VIN

VISOKOSOLSKI STROKOVNI PROGRAM RACUNALNISTVO IN INFORMATIKA
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Vhodno-izhodne naprave — VIN

m Pregled obravnavanih tem na predavanjih :

alov {Elektriéni, Zyezni, Diskretni, Digitalni), Perio
pravokotnega signala

ditni signal, Urin
signal: Uvod, Graf sign

OFE, signali in linije <ignal, Primer: Sestavljanje periodicnega

e Elektritne povezave, Karakteristiéna impedanca linije

2. Prenosni mediji, kabli « Odboiji: analiza odbojev e ot ersimbol™?
nao \ a '\\('\\'\“ES
. zpona 5B . Eas Vo
. . ..‘_up\wtasa# ; .
3. Prenosi podatkov (serijski) . ‘i’,‘é‘;‘:‘ﬁ i omeuieio WP
’ erferenc® *  Presiyh
. . . .o . - P’ﬂ'mEr- - -
4. Prenosi sighalov : odboiji, presluhi 2ratuna bliznje .
8 I\ P : Omejevanje presiuhg 82 (NEXT) in daljnega (FEXT) presiuha

Ocesnj Vioree
5.  Povezave in standardi (SPL,I2C,USART,CANBUS,...)

Asinhronski Serijsk;

|) i r’:’“s‘il'SEr:]'sk,- or SKig rijski Tl i;"'spre'
E I a I | s lemnijk
(Inter I 7t9§rated Circuit) |

SPI (Serig) Pa

ripherg) /
CAN { Controljer Areg .

brenps

er fﬂ(‘ﬁl]
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Vhodno-izhodne naprave — VIN

m Sprotne obveznosti
m  DNI: Skupinski projekt ,,V/l naprave® - predstavitve (obvezno)
m  DN2: LAB vaje — porocila (obvezno)
m  VIN Projekt — prakticna izvedba, predstavitev (obvezno)

O Koncna ocena: sprotne obveznosti (50%) + ustni izpit (50%)

O Cilji, kompetence :

O Predavanja:
O teoreticne osnove za prakticno delo,

O razumevanje osnov

O signalov, prenosov, delovanja V/I napray, tipal

O LAB: prakticne vescine
O programiranje vgrajenih sistemov in V/| naprav
0 Delo s tipali, V/I napravami
Q izvajanje enostavnih meritev
0 meritve potekov napetosti z osciloskopi, generatoriji:

O ocesni vzorci, odboji, presluhi, komunikacije 12C, SPI, CAN, USART, tipala, ...
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Vhodno-izhodne naprave — VIN

Dodatna literatura (za prakticno delo):
m  Valvano: Embedded Systems - Shape The World
1 knjiga (tudi PDF)

[1 spletne vsebine:

m EdX course:

O https://www.edx.org/course/embedded-systems-shape-world-utaustinx-ut-6-03x

O https://www.edx.org/course/embedded-systems-shape-the-world-multi-threaded-in

s Ebook:

Embedded Systems
with ARM Cortex-M
Microcontrollers in

m  Zhu: Embedded Systems with ARM Cortex-M Microcontrollers [psesiuimshismms
in Assembly Language and C

O http://users.ece.utexas.edu/~valvano/Volume | /E-Book/

1 Knjiga
[1 Spletne vsebine (tudi youtube ,,tutorials®) :

m https://web.eece.maine.edu/~zhu/book/

Dr. Yifeng Zhu

m  Dewesoft Online PRO training

m https://training.dewesoft.com/online/topic/learn-how-to-measure-signals

m https://training.dewesoft.com/online/topic/learn-mathematics-and-data-analysis
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Pristop, dodatna gradiva

Pristop, dodatna gradiva :

m ,,No sheeping !, ,,Flipped learning*:
https://www.youtube.com/watch?v=QOy7IB-P3nk

m Valvano: Embedded Systems - Shape The World

EdX course :

m https://www.edx.org/course/embedded-systems-shape-world-utaustinx-ut-6-03x

m https://www.edx.org/course/embedded-systems-shape-the-world-multi-threaded-in

M Table of Contents
m http://users.ece.utexas.edu/~valvano/Volume | /E-Book/
o Chapter 3: Electronics
o Chapter 4: Digital Logic
o Chapter 5: Introduction to C
o zanimiva tudi ostala poglavja

TEXAS

I Embedded Systems shape The

Chapter 1: Introduction
Chapter 2: Fundamental Concepts

Chapter 6: Microcontroller Ports

Chapter 7: Design and Development Process
Chapter 8: Switches and LEDs

Chapter 9: Arrays and Functional Debugging
Chapter 10: Finite State Machines

Chapter 11: UART - The Serial Interface
Chapter 12: Interrupts

Chapter 13: DAC and Sound

Chapter 14: ADC and Data Acquisition
Chapter 15: Systems Approach to Game Design
Appendix: Reference Material

Video links: Web links to videos (All chapters 1

World: Microcontroller
‘nPUtIOUtpUt dded systems with a focus ©!
E m bedded SyStems A Sha pe The Introduction t0 the wor\:z(osrg\f::sbased it
i H input/output in this han }
World: Multi-Threaded Interfacing ™ o Setpred © e

7 i weeks e
Build real-world embedded solutions using a bottom-up approach from simple @ Estimated ?[ ve 8 s
g-10 hours per week

n microcontroller

to complex in this hands-on, lab-based course.

VIN -1 - Predavanja © Closed caption files: Closed caption sit files

Index: Index of terms and concepts
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"
PraktiCni pristop na razliCnih nivojih programiranja

%2 Visual wizard tools (such as STMCubeMX)
,l’( LE Simplify implementation
[ &% m Pros = Better portability
|| ( \ = Many examples
% HAL (Hardware Abstraction Layer) libraries 5% HAL Level J & = Very complex to understand
\ “% w Cons = Cannot meet students’ curiosity
\ = Does not facilitate deep learning

IIII
| .
%% e Focus on directly interfacing with hardware.

% Bare-Metal Level in C ® Do not use any libraries!
&2 Bare-metal level pragramming helps learning assembly programming

|
&9 Teach at Which Level? | I"/ @ Help write efficient programs in high-level
| languages
%9 Best for performance-critical or latency-sensitive

f 1 |

applications

| &% Why assembly? )ul
1?.\_ &% Understanding hardware-software interactions

I
\_ &2 Bare-metal |
' 4” Bare-Metal Level in Assembly J-"r |
) | &% Basic ingredients for computer architecture and

[ operating systems courses
9 Assembly is not a structured programming language

|
\ &% A Structured Approach in Assembly Programmin [
ep SARL & &9 A Structured Approach in Assembly Programming

Eksperimentalno ucenje :

m  “| hear and | forget. | see and | remember. | do and | understand.”
0 Konfucij
m “Tell me and I forget, teach me and | remember, involve me and | will learn.”

[0 Benjamin Franklin

© 2024, Rozman, Trebar, Skraba - FRI
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Vhodno-izhodne naprave — VIN Ocene STUDIS

Ugotovitve (2022/23) STUDIS in anketa: | gegms | 222 | woms | oops | ospos | s
Nadaljnja |teraC|Ja na Vseblnl’ prakt delo Predmets 4.81/5-[29/37]H| 4.86/5-[51/531| 4.71/5-[36/37]8 | 4.71/5-[17/21]% | 4.75/5-[18/19]x
Veé Skupnega dela na STM32 plathI'mI Izvajalect 4.93/5-[29/37]d| 4.91/5-[51/53]1| 4.91/5-[36/37]d | 4.93/5-[17/21]¢ | 4.97/5-[18/19]¢

Vi: Ve€ dvosmerne interakcije, aktivnost

VIN - Mnenja slusateljev (2021/23) — izbor STUDIS:

|zvedba predmeta in izvajalec:

m  Dobro:
[0 Veliko zanimivih gostov, od katerih smo dobil veliko zanimivih informacij
Zelo dobra predstavitev predmeta in dobra pomog, ¢e nekaj ni vredu
Vsec mi je vin projekt in to da lahko izberes svojo temo in nisi omejen pri tem

Se osredotodi na to, kar je pomembno pri takih predmetih --> hands on.

vedno pripravljen pomagat, pri nalogah mu je bolj pomembno da oddamo vredu narejeno, kot pa da oddamo pravi cas

O 0O oOooaog

Fantasticen profesor, res se potrudi za Studente in zato tudi nam ni problem delati za njegov predmet. Vzbudi
zanimanje za delo, vedno pomaga ce je potrebno.
m  Slabo:

[0 Edina pripomba pri predmetu je rahla negotovost z datumi za ustni zagovor, ter rahla zmeda v pric¢akovanjih pri
sprotnem delu.

0 Nic
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Vhodno-izhodne naprave - VIN  [Nterna vsebinska anketa 22/23)

Ugotovitve (2022/23) STUDIS in anketa:
Nadaljnja iteracija na vsebini, prakt. delo
Vec€ skupnega dela na STM32 platformi

Vi: Ve€ dvosmerne interakcije, aktivhost

VIN — Predavanja

Nastejte-po-spominu-nekaj-najbolj-vam-zanimivih-vsebin-predavanj-714-

Wﬁ%&q
Periodi¢ni-signali-in-kako-sestavimo:pravokoten signalt
0dboji, presluhi,-povezovalni-standardit

0dboji-in-prisluhid

najvec-odneselt

SPI,-12C,-odboji-in-presluhi,-gostujoéi-predavatel;i®
Najbolj-zanimivo-so-mi-bila-gostujoca-prwdavanja®

0dbojie

Odboji, protokoli-povezav-(UART,-CAN, SPI,12C)¢

0dboji.4

Ko-ste-prinesl|i-SKatloizrazlicnimizkabli, gostujota-predavanja-ter-Bredstavitve:
skupin.4
el-.povezave-ter-odboji-in-programiranje-(in-povezovanje)-v/|4
Dewesoftq
Kaj-vse:se-lahko-zgodi-s:signali-in-kako-zunanji-vplivi-vplivajo-na-njih.4
veliko-razlicnih-tem9

DN in skupinsko delo
Delo v-skupini-se-mi-zdi koristno. Tudiv prihodnosti nas bo vetina:delala:v-skupini

Meni-je-ustrezalo,-saj-sem-predmet-obiskovala-se-z-nekaj-kolegi.-Se-mi-pa-zdi-
koristno-pripravljanje-studentov-na-skupinsko-delo-ter-predstavitve:(kot-priprave-na:
zagovor-diplome).4
To-delo-mi-je-bilo-vsec.-Edina-stvar,-ki-bi-jo-spremenil-je,-da-bi-ze-na-zacetku-
semestra-izbral-skupine-in-projekt.4
Ce-bi-imeli-v-naprej-re¢eno, kaj-vse-bomo-rabili-vkljuéiti-v-letno-poroéilo-bi-bilo-lazje-
za-izpolniti.-Predstavitve-so-se'mi-bile-zanimive.-Osebno-mi-je-samostojno-delo:
boljse.q
Dela-v-skupini-sem-se-osebno-zelo-bal, saj-cel-faks-delam-bolj-v-"senci’, torej-sem:
bil-v-to-deloprisiljen, vendar-mi-ni-¢isto-in¢zal.-Spoznal-sem-sosolce-in-z-njimi:
raziskoval-stvar,-ki-je-drugage-gotove-ne-bi.4

VIN — LAB vaje

Nastejte-po-spominu-nekaj-najbolj-vam-zanimivih-vsebin-laboratorijskih-

vaj-?14-responses¥

Meritve-z-B8Ciloskopome

Delo-z-osciloskopi,-breadboard4

Uporaba-osciloskopa-odboj, prisluhi,-ocesni-vzorect
DeKadiranje'prenosa signala:z osciloskapem- so-bile-najbolj-zanimive-vaje, tudi-
delo-z-STM32-krmilniki-je-bilo-zanimivo¥

Ocesni-vzorec,-breadboardq

Merjenje-z-osciloskopom4

0dboj-in-oko%

Meritve-odbojev-in-presluhove
Merjenje-presluhov.-Nisem-si-sploh-predstavljal,-da-se-lahko-signali,-ki-niso-
wireless-tako-motijo-med-sabo.4
Ko-smo-na-_-itd.-ter-vse-vaje-s-programiranjem-STM.1
Delo-z:osciloskopom®

Predstavljanje-VIN-projektov-iz:prejsnih-letd

Programiranje-STM32h74

senzorji¥

VIN — 1 — Predavanja
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Vhodno-izhodne naprave — VIN Ocene STUDIS

Ugotovitve (2021/22) STUDIS in anketa: | e | 202/2s | 200208 2019/201 2018/19%

Nadaljnja iteracija na vsebini, prakt. delo | Predmet: 4.86/5-[51/53| 4.71/5-[36/37x| 4.71/5-[17/21]¢ | 4.75/5:[18/19]%
Veé Skupnega dela na STM32 platformi lzvajalect 4.91/5-[51/53]4| 4.91/5-[36/37]d| 4.93/5-[17/21]%¢ | 4.97/5-[18/19]H
Vi: VeC€ dvosmerne interakcije, aktivnost Delo 1o praktenem projet (YN rofe) mije bl kritne i zanimive

® Da
@ Ne
@ Srednje

VIN - Mnenja slusateljev (2021/22) — izbor STUDIS:

|zvedba predmeta in izvajalec:

m Dobro:

(1 Super profesor. Snov se trudi podati na razumljiv nacin. Trud se studentom olajsati Studij s prilagodljvimi roki. Kar

mi dobesedno resuje rit :P Hvala!
[0 Se osredotoci na to, kar je pomembno pri takih predmetih --> hands on.
[0 vedno pripravljen pomagat, pri nalogah mu je bolj pomembno da oddamo vredu narejeno, kot pa da oddamo pravi cas
[0 Fantasticen profesor, res se potrudi za studente in zato tudi nam ni problem delati za njegov predmet. Vzbudi

zanimanje za delo, vedno pomaga ce je potrebno.

m  Slabo:
[0 Edina pripomba pri predmetu je rahla negotovost z datumi za ustni zagovor, ter rahla zmeda v pricakovanjih pri

sprotnem delu.
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Vhodno-izhodne naprave — VIN

Ocene STUDIS

Povpr.ocena/max-

¥t.0dg. /vsil 2020/21x 2019/20u 2018/19u
Predmets 4.71/5[36/37]r| 4.71/5-[17/21]x| 4.75/5-[18/19]x
lzvajalecs 4.91/5[36/37]r| 4.93/5-[17/21]x| 4.97/5-[18/19]x

VIN - Mnenja slusateljev (2020/21) - izbor:

|zvedba predmeta in izvajalec:

Dobro:

[0 Najbolje pripravljen od vseh predavateljev za predavanje na daljavo, zelo dobro uporablja notes, vsi zapiski katere
naredi so navoljo tudi nam. SUPER

[0 NajboljSe izveden predmet v tem semestru. Vsa predavanija in vaje so bila posneta, posnetki vaj so bili celo zrezani po
poglavjih. Profesor je med predavanji in vajami delal celo sprotne zapiske v OneNote.

Slabo:
O

Ugotovitve (2020/21) :

Dobra online izvedba, vendar nazaj v ziv nacin dela

VecC skupnega dela na laboratorijskih vajah
VecC dvosmerne interakcije

VIN — 1 — Predavanja
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" J DEWESoft

Vhodno-izhodne naprave — VIN

. ) ) Dewesoft Measurement Conference
Stalnice, posebnosti, novosti 2024: 16th - 18th April 2024, Lagko, Slovenia

Lep pozdrav,

4
. Z iva ined ba redavan . i n va' ni problema, javite nam, ko boste vedeli kako in kaj - tudi v zacetku marca ni prepozno.
P ] ] Predlagam, da se konference udeleZite en dan, konferenéni dnevi bodo razdeljeni glede na specifiéno tematiko - torek bo posveéen monitoringu, sreda
avtomobilski industriji, Eetrtek pa aerospace tematikam. Vse dni bodo paralelno potekala tudi predavanija, ki jih bodo izvajali Dewesoft inZenirji.
. . . .
H I b rl d n I o S n et I(I Za, reze rvo ¢¢ Mogoée bi bilo smiselno, da vprasate Studente, za kateri dan je najveg|i interes in na podlagi tega sprejmete odlogitev za udeleZbo.
P »
V &ast nam je, da vas lahko gostimo.
. Lep pozdrav,
m Orodja:
.

https://dewesoft.com/measurement-conference

e-ucilnica
MS Teams

m |zhodisca:

karseda aktivho sodelovanje, pogovor, debata, prakticno in skupinsko
delo ...

STM32H750 Discovery osnovna platforma (tudi STM32F407 in ostale)

Prakticno povezovanije, realizacija, delo
m V/l naprave (skupinsko delo)

m VIN Projekt (samostojno ali skupinsko delo)

VIN — 1 — Predavanja © 2024, Rozman, Trebar, Skraba - FRI
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E-ucilnica : vsebina predmeta VIN

Vhodno-izhodne naprave

Predmet Ocene Kompetence Vec v

o You are viewing this course currently with the role: student
Vrni se v mojo obicajno vlogo

v Splosne informacije
O predmetu VIN

MS Teams: VIN VSP 2023/24 ( koda: 2jv39bx ), LAPSy Emb.Acad.( koda: ty5qjim9)

Forum novic
VIN - vprasanja in odgovori
Wiki - Vhodno Izhodne naprave (VIN VSP)

v Predavanja 2023/24

m VIN-Domaca naloga (V/I naprave)
Prijava izbrane teme V/I naprave
E "ST Sensors” - prezentacija tipal (pomoc¢ pri izbir, idejah)
E VIN Domaca naloga - predstavitve V/I naprav (oddaja do 2. 4. 2023) (8%)
B VIN Domaca naloga (oddaja predstavitev - lahko po predstavitvi) (2%)
m VIN 1 Uvod v izvedbo predmeta
m VIN 1 Osnove elektrotehnike in signalov
m VIN-2 Prenosni mediji
m VIN-3 Prenos podatkov

http://ucilnica.fri.uni-lj.si

VIN — 1 — Predavanja
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MS Teams: VIN VSP:

Komunikacija, posnetki, OneNote — zapiski predavan;

< Vse skupine

VIN-VSP 2023/24

Domaca stran
Zvezek za predavanja
Classwork

Dodeljene naloge
Ocene

Reflect

Insights

Kanali

Splosno

DN1 - Delovanje V-I naprav
LAB vaje

Predavanja

VIN Projekt

Vpraganja in odgovori

"'} Zvezek za predavanja

Datoteka  Osnovno  Vstavljanje  Risanje Ogled Pomoc

Zvezek za predavanja

v Plv  calbitight v 20 v K L P £v Av ¢ A - i=v izv

| N B VIN-VSP 202324 zvezek

0 ' Dobrodosli Naslovnica
> _Collaboration Space Pregled vsebine - kazalo

~  _Knjiznica vsebine
. Uporaba knjiznice v...
' Predavanja23-24 Osnovni pojmi

> _Samo uditelj

Vezave upornikov

Naloga: enostavni el...

Naloga: resitev
1.2 Osnove signalov

Periodicni signali

Frekvencna sestava ...

P1. Osnove elektrotehni...

1.1 Osnove elektroteh...

Ohmov in Kirchoffov...

Naslovnica

sreda, 28. april 2021  11:39

Q Povejte, kaj Zelite narediti

v /‘:‘/Slogiv F{'}Oz

Universz
Fakulte
in info

VIN — 1 — Predavanja
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MS Teams: LAPSy Embedded Academy
Posnetki, OneNote — Oprema, tipala, VIN

< Vse skupine

LAPSy Embedd¢d Academy

Domaca stran
Zvezek za predavapja
Classwork

Dodeljene nalog
Ocene
Reflect

Insights

Kanali
Splosno
1_RA-Programiranje v zbirniku ARM |
2_OR-Programiranje v zbirniku ARM II
3_OR-MiMo - Mikroprogramiran model CPE
4_OR-Programiranje v zbirniku Ill - FRISMS

4 _OR-Programiranje v zbirniku Ill - STM32H750
5_VIN-Delo z vhodno izhodnimi napravami

6_Testni_izbrani_posnetki

":} Zvezek za predavanj
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SharePoint: ,PrijaznejSa oblika“® MS Teams vsebin
https://unilj.sharepoint.com/sites/VIN-VSP202324/

< C 25 unilji.sharepoint.com/sites/VIN-VSP202324

[ Aktualno [ FRI [ LEA [ JE [ TiniaSP [ Media [ Osebno [J Osebno [ PrejPotem [ Posel [ Razvoj [ Raziskave [ DropShipping o wi

ﬁ VIN-VSP 202 3/24 5 Home Conversations Documents Notebook Pages Site contents Recycle bin Edit
[

+ New v 33 Page details Analytics

Welcome to the class!

Educators can add a heading or announcement here

Educators: Use this space to share class descriptions, announcements, updates, or whatever you want.
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Vhodno-izhodne naprave — VIN

0K

Nacin dela:  ovon ”
m predavanja: Dob e STRAL|
[1 delovna prezentacija, SILENEN Bk
7.
] objavljena prezentacija AL
e 2 s>ovEDPL OST
m obsirnejsa v
m ni samozadostno gradivo ! A 2N SLAR &
PRV NEVARIE

] zapiski na ,,tablo” (OneNote zvezek) SplsTho  DE Lo
©

m LAB vaje:

1 Skupno delo:
m Vsebine (STM32 VIN projekt - priprava, meritve z osciloskopi)

[1 Samostojno (skupinsko) delo:
m VIN projekt

Dvosmerna komunikacija (2024 Se posebej )

VIN — 1 — Predavanja © 2024, Rozman, Trebar, Skraba - FRI



Reody to connect 1o Microsoft IoT services

=

A |

- e = == -

s poudarkom na razumevanju povezovanja, delovanja, in snovanju resitev

m LVx, AVx: Simulacije in meritve z osciloskopi

Prenosne linije (odboiji, presluhi, ocesni vzorci)
Komunikacije (RS232, CANBUS, 12C, SPI)
Tipala

| Slike osciloskopa: UTP kabel, Rs= 50..550 22, R = 1..500 02 {Rgen=50 |

Ro=100Q RL > Ro, Ri=5000
Ri,Rs=0,50,500Q p1=0.666 (poz. odboj)

m VIN projekt

m  Samostojna zasnova prakticne resi

;‘ ‘ RS < Ru
tve i Rs=500
| ps=-0.333

[1V/razdelek]

Vzpodbujamo:

m sprotno delo - sodelovanje na predavanijih, vajah

m |astnho kreativhost in samoiniciativhost

m radovednost in aktivhost
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VIN Projekt — simulacije (TinkerCad)

Mini Piano

SENZOR ZA ZAPORNICO

Varnostni sistem za prepreéitev zaprtja parkirne zapornice v primeru, da je pod njo objekt.

https://www.tinkercad.com/
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https://www.tinkercad.com/

"
VIN Projekt — primeri

5

! o g > : e
K> ‘ = 7 e b
VIN - 1 — Predavanja / }
= — g L BF VIN Arduine RPM Caleutator using HallEffect sensor




e
L
i

g Sistema MiSKo 3

sika 1: Bloni diagram ro2VOIne

Figure 1-2:

SfTH;zH Discovery connected
10 four i boaes i the
STM32 Discovery Shield

is a docking station. Use it to quickly
turn your Discovery board into a RFid lock, SMS-
triggered control switch, GPS tracking device, full-blown weather (=4
station, or whatever else you have in mind. Assemble your prototypes quickly using sos

4 click™ additional boards. Just snap them into mikroBUS sockets, like LEGO blocks. As easy as pie! ]yl]_'Viﬁtuu/V

Ao © 2024, Rozman, Trebar, Skraba - FRI
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Vhodno-izhodne naprave — VIN

Pogovor
m Vasa vprasanja, pricakovanja ?
m Predznanje?

m Nacin dela?

m ARM, Cortex M, zbirnik/C, vgrajeni sistemi, podatkovne listine,
programiranje, razhroscevanje, preizkusanje...

m  Aktivho sodelovanje !!!
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