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◼ Spletne strani: https://ucilnica.fri.uni-lj.si/course/view.php?id=15

https://lapsy.splet.arnes.si/

◼ Hibridna predavanja, vaje:

 MS Teams
◼ Koda za vstop:

◼ Moj e-naslov:  rozman@fri.uni-lj.si

◼ Govorilne ure: trenutno v torek ob 17:00 v R2.40(50)

Občasne spremembe bodo pravočasno objavljene na učilnici

Prijava:    email

◼ Tutorska pomoč: po potrebi in želji

Vedno dobrodošli, tudi kasneje (email, MSTeams, …) !!!

 LAPSy Embedded Academy group:
◼ MS Teams

 Koda za vstop:

Vhodno-izhodne naprave – Predmet VIN

Ekipa VIN

               

Robert Rozman                     

rozman@fri.uni-lj.si

               

Tutorji             

Kliment Markoski

km6956@student.
uni-lj.si

               

Bernard Kuchler

bk8718@student.

uni-lj.si               

2jv39bx

ty5qjm9

Discord 

FRI HW

Amadej Milićev

am1514@student.
uni-lj.si
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Vhodno-izhodne naprave – VIN

VISOKOŠOLSKI STROKOVNI PROGRAM RAČUNALNIŠTVO IN INFORMATIKA
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◼ Pregled obravnavanih tem na predavanjih :

1. OE, signali in linije

2. Prenosni mediji, kabli

3. Prenosi podatkov (serijski)

4. Prenosi signalov : odboji, presluhi

5. Povezave in standardi (SPI,I2C,USART,CANBUS,…)

6. Tipala, V/I naprave in njihovo programiranje

Vhodno-izhodne naprave – VIN
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◼ Sprotne obveznosti

◼ DN1: Skupinski projekt „V/I naprave“ - predstavitve (obvezno)

◼ DN2: LAB vaje – poročila (obvezno)

◼ VIN Projekt – praktična izvedba, predstavitev (obvezno)

❑ Končna ocena: sprotne obveznosti (50%) + ustni izpit (50%)

❑ Cilji, kompetence :

❑ Predavanja: 

❑ teoretične osnove za praktično delo, 

❑ razumevanje osnov 

❑ signalov, prenosov, delovanja V/I naprav, tipal

❑ LAB: praktične veščine 

❑ programiranje vgrajenih sistemov in V/I naprav

❑ Delo s tipali, V/I napravami

❑ izvajanje enostavnih meritev 

❑ meritve potekov napetosti z osciloskopi, generatorji:

❑ očesni vzorci, odboji, presluhi, komunikacije I2C, SPI, CAN, USART, tipala, …

Vhodno-izhodne naprave – VIN
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Dodatna literatura (za praktično delo):  

◼ Valvano: Embedded Systems - Shape The World

 knjiga (tudi PDF) 

 spletne vsebine:
◼ EdX course :

 https://www.edx.org/course/embedded-systems-shape-world-utaustinx-ut-6-03x

 https://www.edx.org/course/embedded-systems-shape-the-world-multi-threaded-in
◼ Ebook:

 http://users.ece.utexas.edu/~valvano/Volume1/E-Book/

◼ Zhu: Embedded Systems with ARM Cortex-M Microcontrollers

in Assembly Language and C

 Knjiga

 Spletne vsebine (tudi youtube „tutorials“) :

◼ https://web.eece.maine.edu/~zhu/book/

◼ Dewesoft Online PRO training

◼ https://training.dewesoft.com/online/topic/learn-how-to-measure-signals

◼ https://training.dewesoft.com/online/topic/learn-mathematics-and-data-analysis

Vhodno-izhodne naprave – VIN

https://www.edx.org/
https://www.edx.org/course/embedded-systems-shape-world-utaustinx-ut-6-03x
http://users.ece.utexas.edu/~valvano/Volume1/E-Book/
http://users.ece.utexas.edu/~valvano/Volume1/E-Book/
http://users.ece.utexas.edu/~valvano/Volume1/E-Book/
https://web.eece.maine.edu/~zhu/book/
https://training.dewesoft.com/online/topic/learn-how-to-measure-signals
https://training.dewesoft.com/online/topic/learn-mathematics-and-data-analysis
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Pristop, dodatna gradiva

Pristop, dodatna gradiva :

◼ „No sheeping !!!“, „Flipped learning“:

 https://www.youtube.com/watch?v=QOy7lB-P3nk

◼ Valvano: Embedded Systems - Shape The World
 EdX course :

◼ https://www.edx.org/course/embedded-systems-shape-world-utaustinx-ut-6-03x

◼ https://www.edx.org/course/embedded-systems-shape-the-world-multi-threaded-in

 Ebook:

◼ http://users.ece.utexas.edu/~valvano/Volume1/E-Book/

o Chapter 3: Electronics

o Chapter 4: Digital Logic

o Chapter 5: Introduction to C

o zanimiva tudi ostala poglavja

https://www.youtube.com/watch?v=QOy7lB-P3nk
https://www.edx.org/
https://www.edx.org/course/embedded-systems-shape-world-utaustinx-ut-6-03x
http://users.ece.utexas.edu/~valvano/Volume1/E-Book/
http://users.ece.utexas.edu/~valvano/Volume1/E-Book/
http://users.ece.utexas.edu/~valvano/Volume1/E-Book/
http://users.ece.utexas.edu/~valvano/Volume1/E-Book/C3_Electronics.htm
http://users.ece.utexas.edu/~valvano/Volume1/E-Book/C4_DigitalLogic.htm
http://users.ece.utexas.edu/~valvano/Volume1/E-Book/C5_IntroductionToC.htm
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Praktični pristop na različnih nivojih programiranja 

Eksperimentalno učenje :

◼ “I hear and I forget. I see and I remember. I do and I understand.” 

 Konfucij

◼ “Tell me and I forget, teach me and I remember, involve me and I will learn.”

 Benjamin Franklin

ASEE_2016_Presentation.pdf
ASEE_2016_Presentation.pdf
ASEE_2016_Presentation.pdf
ASEE_2016_Presentation.pdf
ASEE_2016_Presentation.pdf


VIN – 1 – Predavanja © 2024, Rozman, Trebar, Škraba - FRII

VIN - Mnenja slušateljev (2021/23) – izbor STUDIS: 

Izvedba predmeta in izvajalec:
◼ Dobro:

 Veliko zanimivih gostov, od katerih smo dobil veliko zanimivih informacij

 Zelo dobra predstavitev predmeta in dobra pomoč, če nekaj ni vredu

 Všeč mi je vin projekt in to da lahko izbereš svojo temo in nisi omejen pri tem 

 Se osredotoči na to, kar je pomembno pri takih predmetih --> hands on.

 vedno pripravljen pomagat, pri nalogah mu je bolj pomembno da oddamo vredu narejeno, kot pa da oddamo pravi čas

 Fantastičen profesor, res se potrudi za študente in zato tudi nam ni problem delati za njegov predmet. Vzbudi 

zanimanje za delo, vedno pomaga če je potrebno.

◼ Slabo:

 Edina pripomba pri predmetu je rahla negotovost z datumi za ustni zagovor, ter rahla zmeda v pričakovanjih pri 

sprotnem delu.

 Nič

Ocene STUDIS

Ugotovitve (2022/23) STUDIS in anketa:

Nadaljnja iteracija na vsebini, prakt. delo

Več skupnega dela na STM32 platformi

Vi: Več dvosmerne interakcije, aktivnost

Vhodno-izhodne naprave – VIN
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VIN – Predavanja

Interna vsebinska anketa 22/23)

Ugotovitve (2022/23) STUDIS in anketa:

Nadaljnja iteracija na vsebini, prakt. delo

Več skupnega dela na STM32 platformi

Vi: Več dvosmerne interakcije, aktivnost

Vhodno-izhodne naprave – VIN

DN1 in skupinsko delo

VIN – LAB vaje
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VIN - Mnenja slušateljev (2021/22) – izbor STUDIS: 

Izvedba predmeta in izvajalec:
◼ Dobro:

 Super profesor. Snov se trudi podati na razumljiv način. Trud se študentom olajšati študij s prilagodljvimi roki. Kar 

mi dobesedno rešuje rit :P Hvala!

 Se osredotoči na to, kar je pomembno pri takih predmetih --> hands on.

 vedno pripravljen pomagat, pri nalogah mu je bolj pomembno da oddamo vredu narejeno, kot pa da oddamo pravi čas

 Fantastičen profesor, res se potrudi za študente in zato tudi nam ni problem delati za njegov predmet. Vzbudi 

zanimanje za delo, vedno pomaga če je potrebno.

◼ Slabo:

 Edina pripomba pri predmetu je rahla negotovost z datumi za ustni zagovor, ter rahla zmeda v pričakovanjih pri 

sprotnem delu.

Ocene STUDIS

Ugotovitve (2021/22) STUDIS in anketa:

Nadaljnja iteracija na vsebini, prakt. delo

Več skupnega dela na STM32 platformi

Vi: Več dvosmerne interakcije, aktivnost

Vhodno-izhodne naprave – VIN
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VIN - Mnenja slušateljev (2020/21) - izbor: 

Izvedba predmeta in izvajalec:
◼ Dobro:

 Najbolje pripravljen od vseh predavateljev za predavanje na daljavo, zelo dobro uporablja notes, vsi zapiski katere 

naredi so navoljo tudi nam. SUPER

 Najboljše izveden predmet v tem semestru. Vsa predavanja in vaje so bila posneta, posnetki vaj so bili celo zrezani po 

poglavjih. Profesor je med predavanji in vajami delal celo sprotne zapiske v OneNote.

◼ Slabo:

 .

Ocene STUDIS

Ugotovitve (2020/21) :

Dobra online izvedba, vendar nazaj v živ način dela

Več skupnega dela na laboratorijskih vajah

Več dvosmerne interakcije

Vhodno-izhodne naprave – VIN
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Stalnice, posebnosti, novosti 2024:

◼ Živa izvedba predavanj in vaj

 Hibridni posnetki za „rezervo“

◼ Orodja : 

 e-učilnica 

 MS Teams

◼ Izhodišča:

 karseda aktivno sodelovanje, pogovor, debata, praktično in skupinsko 

delo ...

 STM32H750 Discovery osnovna platforma (tudi STM32F407 in ostale)

 Praktično povezovanje, realizacija, delo

◼ V/I naprave (skupinsko delo)

◼ VIN Projekt (samostojno ali skupinsko delo)

Vhodno-izhodne naprave – VIN

https://dewesoft.com/measurement-conference

https://dewesoft.com/measurement-conference
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E-učilnica : vsebina predmeta VIN http://ucilnica.fri.uni-lj.si

http://ucilnica.fri.uni-lj.si/
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MS Teams: VIN VSP: 

Komunikacija, posnetki, OneNote – zapiski predavanj
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MS Teams: LAPSy Embedded Academy

Posnetki, OneNote –  Oprema, tipala, VIN projekti
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SharePoint: „Prijaznejša oblika“ MS Teams vsebin 

https://unilj.sharepoint.com/sites/VIN-VSP202324/

https://unilj.sharepoint.com/sites/VIN-VSP202324/
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Način dela:

◼ predavanja:

 delovna prezentacija, 

 objavljena prezentacija

◼ obširnejša

◼ ni samozadostno gradivo !

 zapiski na „tablo“ (OneNote zvezek)

◼ LAB vaje:

 Skupno delo:

◼ Vsebine (STM32 VIN projekt - priprava, meritve z osciloskopi)

 Samostojno (skupinsko) delo:

◼ VIN projekt

Dvosmerna komunikacija (2024 še posebej !)

Vhodno-izhodne naprave – VIN
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Laboratorijske vaje :

◼ VPx: Programiranje vgrajenih sistemov in V/I naprav

 s poudarkom na razumevanju povezovanja, delovanja, in snovanju rešitev

◼ LVx, AVx: Simulacije in meritve z osciloskopi

 Prenosne linije (odboji, presluhi, očesni vzorci)

 Komunikacije (RS232, CANBUS, I2C, SPI)

 Tipala

◼ VIN projekt

◼ Samostojna zasnova praktične rešitve

Vzpodbujamo:

◼ sprotno delo - sodelovanje na predavanjih, vajah

◼ lastno kreativnost in samoiniciativnost

◼ radovednost in aktivnost

Vhodno-izhodne naprave – VIN

https://www.st.com/en/evaluation-tools/stm32h750b-dk.html
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VIN Projekt – simulacije (TinkerCad)

Mini Piano

https://www.tinkercad.com/

https://www.tinkercad.com/
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VIN Projekt – primeri
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VIN Projekt - Izzivi
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Pogovor

◼ Vaša vprašanja, pričakovanja ?

◼ Predznanje ?

◼ Način dela ?

◼ ARM, Cortex M, zbirnik/C, vgrajeni sistemi, podatkovne listine, 

programiranje, razhroščevanje, preizkušanje…

◼ Aktivno sodelovanje !!!

Vhodno-izhodne naprave – VIN
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