KOMPOZITUM PRESLIKAV

Naj bosta f in ¢ funkciji oziroma ustrezni preslikavi: fog je funkcija (preslikava), ki ji pravimo
kompozitum funkcij (preslikav) f in g. Kako? Po vrsti.

V druzini relacij lahko definiramo operacijo o z naslednjim predpisom
fog=gx*f
Pri tem je g % f relacijski produkt g in f.
Torej velja
w(fogly <= x(g=fy (1)
< Jz:(xgz in zfy)
V primeru, ko sta g in f funkciji ali celo preslikavi ra¢unamo naprej:
— dz:(z=g(x)iny = f(2))
= y=f(9(z))
Trditev 1 Naj bo f : A — B in f~! inverzna relacija k f. Z Ry oznacimo relacijo, za katero
je xRy natanko tedaj, ko je f(x) = f(y).
(a) 1o f =Ry
(b) fof™= iz,
(c) f jeinjektivna <=  flof=1idy

d) f je surjektivna <=  fo f~l=idp
(d) f je surj

Dokazujemo po vrsti. Velja:

o(ftofly 3z (vfzin zfy)
dz:(zfzinyfz)

flx)=fly) <= xRy

(W

Dokaz tocke (b):

Jz: (xf 'z in zfy)
dz: (zfx in zfy)
r=yinzr € Zriny € Zy

a(fof )y
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ridzy
V dokaza tock (c) in (d) vpletemo lastnosti (a) oziroma (b):

f je injektivna <= Vx,ye€ A: (f(x) = f(y) &z =1y)
< Vr,ye A: (zRsy < xiday)
— Ry=idy <= flof=idy

f je surjektivna <= Z; =B
< idzf =1idp < fofﬁl =1idp

Premisliti je potrebno, da je operacija o ustrezna. To pomeni, da je f o g funkcija, ¢e sta f in
g obe funkciji, ¢e pa sta f in g ustrezni preslikavi, mora biti tudi f o g preslikava. Res:



Trditev 2 (a) Ce sta f in g enolicni (=funkciji), potem je tudi f o g enolicna in velja
(feg)(x) = flg(x)).

(b)) Cef:B—Cing: A— B, potem fog:A— C.

Dokazimo najprej (a). Upostevamo, da sta f in g enoli¢ni.

z(foglyinz(fog)z = FJu:(rguAufy)inJv: (zgv Avfz)
— Ju,v: (zgu ANufy ANzgu Avfz)
— Ju,v: (u=vAufyAvfz)
= Ju: (ufyAufz) = y=2=2

Za drugi del trditve (a) se sklicemo na ra¢un (1), pri ¢emer upostevamo, da je y = (f o g)(z)
samo funkcijski zapis dejstva x(f o g)y.

Za dokaz (b) najprej upostevamo, da je fog C Ax C,sajje f C Bx Cin g C A x B. Poleg
tega je Zg C B = Dy in zato Dy, = Dy, = A. Torej je definicijsko obmocje funkcije f o g enako
A, kar pomeni, da je f o g preslikava iz A v G.



