Matemati¢no modeliranje UNI, vaje, 9. teden 1

1. Krivulja K ima parametrizacijo r(t) = [x(t), p(t)]" = [t> — 4t, 1> — 4]".

(a) Poisci tocke, v katerih K seka koordinatni osi x in .

(b) Poisci enacbo tangente na K pri ¢t = 1.

)
)
(c) Poisci tocke na K, v katerih je tangenta vzporedna eni od koordinatnih osi.
(d) Ali obstaja tocka, v kateri K seka samo sebe?

)

(e) Skiciraj krivuljo K.
2. Poisci dolzino krivulje K s parametrizacijo

p(t) =[t*cost, t*sint]", t € [0, 27].

3. Poisci lo¢no dolzino enega ‘loka’ cikloide s parametrizacijo
q(t) = [t—sint, 1 —cost]", t € [0, 27].

Koliksna je plos¢ina obmocja med tem lokom in x-osjo?

(Cikloida je krivulja, ki jo opiSe tocka na obodu kroga s polmerom r med kotalje-
njem po premici. Zgornja parametrizacija opisuje cikloido za r = 1 pri kotaljenju
vzdolz x-osi.)

4. Lemniskata je polarnih koordinatah dana s predpisom

r(¢p) = a+/cos 2¢.

Pois¢i parametrizacijo za lemniskato in izra¢unaj plos¢ino ene od zank.

5. Obseg in plos¢ina poligona. Poligon P v ravnini predstavimo z zaporedjem tock
A1, A,,...,Ar. Napisi funkciji 1 = obseg(A) in pl = ploscina(A), ki vrneta
obseg in plosc¢ino poligona P. Podatke predstavimo z matriko:

A _ xl xz oo xk .
Y192 0 Yk
Dodatno: V obeh funkcijah preveri, ¢e zaporedje tock Ay, A,,..., A res predsta-
vlja poligon. Sicer naj funkciji vrneta napako.



